Aus Nahe wird Sicherheit.
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TUMETIC Verteilungstransformator mit hermetisch abgedichtetem Kessel TUNORMA Verteilungstransformator mit Ausdehnungsgefal3

Aus hohen Standards
werden fuhrende Losungen

Auf der letzten Umspannstufe vom Ol-Verteilungstransformatoren von Uber 100 Jahre Erfahrung -
Kraftwerk zum Verbraucher stellen Ver- Siemens erfiillen diese Anforderungen zuverldssige Partnerschaft
teilungstransformatoren die benétigte unter den Namen TUMETIC® und
Energie flir Anlagen und Gebdude bereit. = TUNORMA® taglich neu. In Tausenden Basis fiir die auBergewdhnliche Qualitat
Entsprechend zuverldssig, wirtschaftlich von Anwendungen, unter extremen ist die mehr als 100-jahrige Erfahrung des
und zugleich leise miissen sie arbeiten. Klimabedingungen und auf engstem Pioniers in der Transformatorentechnik —
Raum - in Verteilernetzen ebenso Siemens. Eine Erfahrung, die lhnen in
wie in Industrieanlagen. Wofiir diese allen Phasen lhres Projektes zugute kommt:
Transformatoren stehen, ldsst sich in von der Beratung Uber Auslegung,
ein einziges Wort fassen: Qualitat. Konstruktion, Herstellung, Transport

und Inbetriebsetzung bis zum Siemens
Transformer Life Management.
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Jede unserer Fertigungsstatten wird regelmaBig von unabhdngigen Gremien auf die Einhaltung der Qualitatsrichtlinien hin Gberprift.

Ol-Verteilungstransformatoren von Siemens:
Qualitat mit System ...

Ol-Verteilungstransformatoren von
Siemens werden entsprechend unserem
Qualitaitsmanagementsystem — zertifiziert
nach EN ISO 9001 — gefertigt. Die Erfiillung
wichtiger Normen von IEC bis VDE ist
selbstverstandlich, ebenso die ausschlieB-
liche Verwendung hochwertiger Materialien.
Qualifizierte Mitarbeiter setzen die
anspruchsvollen Standards in tdgliche
Praxis um.

Damit wird Qualitat zum logischen Resultat
einer durchgangigen Philosophie.

Kontrolle ist Sicherheit —
in Produktion und Priiffeld

Jeder Transformator besteht aus einer
Vielzahl von Einzelkomponenten, die im
Betrieb reibungslos zusammenspielen
mussen.

Die hohe Qualitdt von Siemens Trans-
formatoren wird deshalb durch die
Einhaltung strenger Qualitatsvorschriften
in der Produktion gewadhrleistet —
zusammengefasst in einem Qualitats-
sicherungshandbuch, das auch flr unsere
Kunden offen ist.

Jeder Fertigungsschritt wird von Qualitats-
kontrollen begleitet — teils als Selbst-
kontrolle mit entsprechendem Nachweis,

teils durch ausgebildete Qualitdtsexperten.

Die Endkontrolle oder Abnahmepriifung
erfolgt schlieBlich im Priffeld. Und wenn
Sie als Auftraggeber bei der Prifung
Ihres Transformators dabei sein mochten:
Herzlich willkommen!

Stand der Technik —
gepruft und dokumentiert

Neben den Routineprifungen fir alle
Transformatoren Gbernehmen wir auf
Wunsch auch die Typen- und Sonder-
prifungen.

Qualitatssicherung geht aber fiir Siemens
noch weiter. Wir unterstiitzen Sie in
jederHinsicht bei der Uberwachung und
Betriebsfiihrung. Und weil die weitere
Verbesserung der Transformatorentechnik
durch Erkenntnisse aus dem taglichen
Betrieb beschleunigt wird, bieten wir
Ihnen einen dauerhaften Erfahrungsaus-
tausch an — zum gemeinsamen Vorteil.

SIEMENS

slemens-russia.com


http://siemens-russia.com/

...auch in puncto Umwelt.

Der Schutz unserer Umwelt und der
sparsame Umgang mit Ressourcen
stehen weltweit immer starker im Fokus.
Dies gilt in der Natur genauso wie in
den wachsenden Stddten, wo Energie-
versorgungs- und Industrieanlagen oft
in direkter Nahe von Hausern, Haushalten
und Menschen installiert sind. Alle
Siemens Fertigungsstandorte arbeiten
mit einem nach der Norm EN ISO 14001
zertifizierten Umweltmanagementsystem.

Mit Transformatoren von Siemens sind
Sie auch in puncto Umweltschutz und
Nachhaltigkeit auf der sicheren Seite.
Fir besonders hohe Anforderungen bieten
wir spezielle Ausfiihrungen — wie diese
Beispiele zeigen:

B Umweltschutz durch alternative Kiihl-
und Isolierfllssigkeiten: Mineraldl ist
hier die gebrduchlichste, aber nicht die
einzige Option; so empfehlen sich Ester
und Silikon bei besonderen Anspriichen
an Brandsicherheit und Okologie
(siehe auch Seite 7 ,Isolierflissigkeit”).

I Alles klar in Wasserschutzgebieten —
indem wir den Kessel als Doppelkessel
ausfihren.

I Kein Problem mit Strahlung: Siemens
bietet strahlungsreduzierte Transfor-
matoren, die den strengen Vorschriften
in der Schweiz entsprechen — und
bereits heute konform zu den kiinftigen
europdischen Vorschriften sind.
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Ol-Verteilungstransformatoren

von Siemens: exakt fur Thren Bedarf

Entscheidend fiir die Auslegung eines
Verteilungstransformators sind allein Ihre
Anforderungen. Darauf richten wir die
verschiedenen Parameter aus — von der
Nennleistung bis zum Schaltsystem, von
der Kiihlflussigkeit bis zur Anzapfung.

Selbstverstandlich sind dabei verschiedenste
Kombinationen mdéglich. So entstehen
maBgeschneiderte Verteilungstransfor-
matoren fiir nahezu jeden Einsatzzweck
und -ort.

Zugeschnitten auf die Anforderungen
der Praxis — ein Beispiel:

Ein innerstadtischer Gewerbebetrieb
bendtigt einen besonders umweltfreund-
lichen Transformator. Die Lésung von
Siemens wird diesen Anforderungen voll
gerecht — von der biologisch abbaubaren
Kihl- und Isolierfliissigkeit bis zur extremen
Strahlungsreduzierung. Der Gerausch-
pegel liegt an der Horbarkeitsgrenze.
Und die Verlustwerte kdnnen sich sehen
lassen — so liegen die Leerlaufverluste um
30% unter der niedrigsten Verlustreihe C,
die derzeit in den europdischen Normen
festgeschrieben ist.
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MaBarbeit - im GroBBen
wie im Kleinen

Geringe Verluste, leise Tone:
der Eisenkern

Ob in puncto Design, Fertigungsmethoden
oder Materialien — die Kerne von Siemens
Transformatoren reprdsentieren den
aktuellen Stand der Technik. Die silizium-
legierten Elektrobleche sind kornorientiert,
kaltgewalzt und beidseitig isoliert. Damit
gewadhrleisten sie niedrige Verluste und
Gerdusche — durch Laserbehandlung wird
eine weitere Verbesserung dieser Werte
erreicht.

Numerisch gesteuerte Teilanlagen sorgen
beim Schnittvorgang fiir eine schonende
Behandlung — um mechanische Spannungen
im Kern und damit unerwiinschte Eigen-
schaften schon im Ansatz zu vermeiden.
Durch standardmaBige Verwendung des
Step-Lap-Schnittes werden Verluste und
Gerausche zusatzlich minimiert.

Systematisch sicher:
die Wicklung

Als Herzstlick des Transformators missen
die Wicklungen besonders geschiitzt
werden — vor hohen elektrischen Bean-
spruchungen durch duBere Uberspan-
nungen ebenso wie vor mechanischen
Uberbelastungen durch Kurzschlisse.

Transformatoren von Siemens sind syste-
matisch dafiir ausgelegt. Die Wicklungen
sind aus Kupfer oder Aluminium gefertigt,
wobei die Unterspannungswicklung

aus Band oder Profildraht und die Ober-
spannungswicklung aus Runddraht
oder Profildraht hergestellt wird. Die
Verwendung von partiell mit Epoxidharz
beschichtetem Isolierpapier (,diamond-
dotted paper”), das beim Trocknen die
Wicklung zu einem kompakten Block
verklebt, erhoht die Kurzschlussfestigkeit
zusatzlich.

Die Lagenisolation ist an die Wechsel-
spannungsbeanspruchung im Betriebs-
alltag angepasst. GroBzligig dimensionierte
Olkanile stellen eine ausreichende Kiihlung
der Wicklungen sicher und vermeiden
HeiBstellen (,Hot-Spots”). Auch die kurz-
schlussfeste, spannungssichere Ausfiihrung
aller Schaltleitungen leistet ihren Beitrag
zur hohen Zuverlassigkeit des Transforma-
tors — bei Uberdurchschnittlicher Lebens-
dauer.
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Dichtigkeit entscheidet:
der Kessel

Ob beim Transport oder im Betrieb —
der Kessel muss unter mechanischen
Beanspruchungen absolut dicht sein.
Voraussetzung dafir sind Konstruktions-
erfahrung, modernste Berechnungsme-
thoden und hochwertige SchweiBarbeit.

Besonderes Augenmerk gilt dabei dem
Korrosionsschutz. Die Vorbehandlung des
Untergrundes durch Sandstrahlen tragt
dazu ebenso bei wie die Mehrschicht-
Lackierung mit vorgegebenen Trocknungs-
zeiten flr jede Schicht. Flr noch héheren
Schutz sorgt eine Feuerverzinkung, die
auf Wunsch erhaltlich ist.

Der Kessel muss die gesamte Verlust-
wdrme des Transformators an die Um-
gebungsluft abfiihren. Dabei verandert
sich das Volumen der IsolierflUssigkeit.
Bei Hermetik-Transformatoren nehmen
die Wellwénde die Volumenveranderung
auf. Bei DehngefaB-Transformatoren
dagegen wird diese Verdanderung durch
das AusdehnungsgefaB ausgeglichen.

Die Stahlblechdeckel der Siemens
Transformatoren sind mit dem Kessel ver-

schraubt oder — auf Wunsch — verschweiBt.

In jedem Fall sind Blechstadrke und Ver-
steifungen so dimensioniert, dass der
Deckel den Belastungen von Transport
und Betrieb standhalt.

SIEMENS

slemens-russia.com


http://siemens-russia.com/

Olgefiillter 630-kVA-Verteilungstransformator TUMETIC:

Einblick in den Innenraum.

Eisenkern und Wicklungen

Beides ist durch ein Pressgestell zusammen-
gehalten und mit dem Kesseldeckel ver-
schraubt. Die gesamte Baugruppe Idsst sich
aus dem Kessel heben.

Eisenkern

Hochwertiges Elektrostahlblech, modernster
Kernaufbau und optimierte Laminierungen
sorgen fiir verlust- und gerduschoptimierten
Betrieb.

Wicklungen
Aufbau und Materialien sichern eine lange
Betriebszeit.

Umsteller

Er dient der Anpassung der Ubersetzung an
ortliche Spannungsverhdltnisse. Von auBen
in spannungslosem Zustand einstellbar.
Unterspannungsdurchfiihrungen

Oberspannungsdurchfithrungen

Von Ol bis Ester:
die Isolierfliissigkeit

Isolieren und Kiihlen — diese Aufgaben
stellen hohe Anforderungen an die
Isolierfliissigkeit im Transformator:
Sie muss unempfindlich gegen hohe
Temperaturen, den Einfluss von Luft-
sauerstoff und Katalysatoren sein;
ferner alterungsbestandig und nicht-
korrosiv. Siemens verwendet fiir jeden
Kundenwunsch und Einsatzzweck
die richtige Flussigkeit:

Thermometertasche

Wichtiges Zubehérteil zur Temperatur- L

liberwachung.

Kessel

Die hier gezeigte TUMETIC-Ausfiihrung
ist hermetisch geschlossen. Elastische
Faltwellwdande nehmen die Volumen-
anderung der Kiihlflussigkeit auf.

Fahrgestell
Glatte Transportrollen lassen sich fir
Langs- oder Querfahrt ausrichten.

AusdehnungsgefaB
Ist beim Typ TUNORMA mit Olstandanzeiger
und Fillstutzen ausgerdistet.

Korrosionsschutz

Die Oberflache erhalt einen Mehrschicht-
anstrich in Standardfarbe Zementgrau
(RAL 7033). Sonderfarben oder Verzinkung
sind méglich.

B Mineraldl, das den Anforderungen
der Internationalen Bestimmungen
fur Isolierdle, IEC-Publikation 60296,
entspricht — flr Verteilungstrans-
formatoren ohne besondere Anfor-
derungen.

I Silikondl, das im Brandfall selbstver-
[6schend ist. Aufgrund des hohen
Brennpunktes von lber 300 °C ist es
nach IEC 61100 als K-Flussigkeit
eingestuft.

W Ester, der unschadlich fur Wasser
und sehr gut biologisch abbaubar ist.
Zusatzlich bietet Ester durch einen
Brennpunkt von tber 300 °C eine hohe
Sicherheit gegen Brande und ist nach
IEC 61100 ebenso als K-Flussigkeit
eingestuft.
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Fur jeden Fall bestens gerustet -
ob ,Standard® oder , Spezial®

TUMETIC und TUNORMA — zwei Transfor-
matorentypen, viele Einsatzzwecke.

Mit der Standardausfiihrung lasst sich
bereits ein breites Anforderungsspektrum
abdecken. Aber wir wissen aus lang-
jahriger Erfahrung, dass spezielle Einsdtze
auch spezielle Losungen verlangen.
Deshalb bietet Siemens eine breite Palette
nltzlicher Zusatzldsungen, Montage-

vorrichtungen und Gerdte. Einige Beispiele:

M Beriihrungssichere AuBenkonus- oder
Innenkonus-Durchfiihrungen auf
der Oberspannungsseite anstelle von
Porzellandurchfiihrungen.

W Transformator-Anschlussklemmen auf
der Unterspannungsseite mit oder
ohne Abdeckhauben.

I Schienendurchfliihrungen auf der
Unterspannungsseite mit oder ohne
Abdeckhauben.

M Luftgeflllte Kabelanschlusskasten
fur besondere Schutzanforderungen.

M Alle fiir Verteilungstransformatoren
relevanten Schutz- und Uberwachungs-
gerate.
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